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Gabarito Prova 2
Questao 1: Usando a mudanca de variaveis dada por

u=z—y, v=z+yY,

_ utw _ v—u
obtemos z = “* e y = 5

ox,y) 1

o(u,v) 2

A regiao R sera transformada por essa mudanca de varidveis em uma regiao no plano uv

limitada pelas retas u = —v, u = v, v =1 e v = 2. Portanto,
//cos // 1 cos (u) o= 1
sen (x —|— y 2 sen (v) -
Questao 2: Note que a regiao D pode ser descrita como

, 0 <y <z}

D={(z,y) eR*:0<z <

N

Dai
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Questao 3: A area procurada é a area em destaque na figura a seguir:

Utlizando a mudanca para coordenadas polares, isto ¢, fazendo
x =rcosf e y = rsend,
temos que as equacoes dos circulos dados serao
2+ y2 =9=r=3
2?4y —6y=0= 2"+ (y—3)>=9=r = 6sen.
Dessa forma, a regiao D pode ser descrita por:
D={(r0):3<r<6senf e 60 <6<0,},
5

onde ¢ e 05 sao dados pela intersecgao dos dois circulos, logo teremos ¢ = % e 0, = .

Assim a area de D é dada por

s 6sen 0
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Questao 4: Note que, a regiao de integracao D é dada por
D={(z,y) eR*: 0<y <2, y<az<2}
Invertendo-se a ordem de integracao, D é dado por

D={(z,y) eR*: 0<2<2 0<y<z}

2 2 2 o 1
/ / ysen(x”) dedy = / / ysen(z”) dydr = =(1 — cos 8).
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Questao 5: O volume da regiao dada pode ser calculado por

o ffo

B

Dai temos

onde B = {(z,y,2) € R®: 2(z* + ¢*) < 2 <9 — 2% —4? (z,y) € D}, em que D ¢ dado pela

projecao no plano xy da interseccao dos paraboldides dados, isto é,
D ={(z,y) € R*: 2* +y* = 3}.
Utilizando a mudanca de varidveis para coordenadas cilindricas temos

B=A{(r0,z2): 2r2§z§9—r2,0§9§27r,0§7’\/§}.

2r V3 p9—r2 27
V:///ldV:/ / / rdzdrdf = —.
0 0 22 2
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Dali,

Questao 6: Seja W o elipsdide dado. Sem perda de generalidade, vamos supor a,b,c > 0.

Utilizando a mudanca de variaveis

x = apsen ¢cos B, y = bpsen¢senfd, z = cpcos e,

temos que
a(l’) Y, Z) 2
—————= = —abcp~sen ¢.
d(p, 0, 9)
Dali,
2 ™ 1 4
V= ///ldV :/ / / abep®sen ¢ dpdpdf = —mabe.
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Questao 7: A regiao T' é dada pelo seguinte conjunto

T={(r,y,2):0<2<1,0<y<1—2,0<z<1-—2x—y}.

) 1 1—x l—xz—y ) 1
x=dV :/ / / x°dzdydr = —.
/// o Jo 0 60
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Dai temos,



