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(Questoes sem justificativas nao serdo consideradas, portanto apresente os cdlculos e justificativas para cada solugdo. E proibido o uso de calculadoras.)

Nome: Matricula:

< . Qs _ 2462222
Questao 1: Seja f(z,y) =/ =5 ~.

(a) (1,0 ponto) Determine e esboce o dominio de f.

, ~ , o \/6 3\@
(b) (1,0 ponto) Encontre a curva de nivel C' da fungao f que contém o ponto P = (%52, =¥=).
Questao 2: Considere a funcao dada por
L. se (x, 0,0),
0, se (z,y) =(0,0).
(a) (0,8 pontos) f é continua em (0,0)7 Justifique.
(b) (0,8 pontos) Calcule 2£(0,0) e 3—5(0,0).
(¢) (0,4 pontos) f é diferencidvel em (0,0)? Justifique.
Questao 3:
(a) (0,5 pontos) Enuncie o Teorema de Clairaut.
(b) (1,0 ponto) Considere a fungao dada por
Fim se (z,y) #(0,0),
flry)=9""
0, se (z,y) = (0,0
Mostre que
y57x2y3 x,y4+3x3y2
fx(x,y) _ (22+y2)2 se (l’, ) 7& ) o fy(x,y) _ (22 +y2)2 se (x,y) # 0,0 ,
0, se  (z,y) = (0, , se (z,y) =(0,0)

(c) (0,5 pontos) Mostre que f,,,(0,0) # f£,.(0,0).



Questao 4:

(a) (1 ponto) Determine as equagdes do plano tangente e da reta normal a superficie
2?2 + 2y? + 322 = 21 no ponto (4, —1,1).

(b) (1 ponto) Sabendo que z = f(z,y) ¢é definida implicitamente por z* + y* + 22 = 3xyz,

determine & e 22,
oxr dy

Questao 5:

(a) (1 ponto) Mostre que se f é uma funcao diferencidvel de duas ou trés variaveis, entao
o valor minimo da derivada direcional D, f(X) é —|Vf(X)| e ocorre quando u tem a

mesma diregao do vetor gradiente V f(X), porém sentido contrério.

(b) (1 ponto) Suponha que T'(x,y) = z*+ 3y? representa uma distribuigao de temperatura
no plano zy (T em °C, e z,y em c¢m). Estando-se em P(2, %), qual a direcao e sentido
de maior crescimento da temperatura? E o de menor? Qual a taxa de crescimento

nestas diregoes?
Questao Extra:

(a) (1 ponto) Mostre que se A e B sao conjuntos abertos em R™ entao AU B é aberto em
R™.

(b) (1 ponto) A fronteira de um conjunto X C R™ é o conjunto frX formado pelos
pontos x € X tais que toda bola de centro x contém pontos de X e pontos de R — X.
Determine a fronteira de X = {(z,y) e R?: y<3ey+zr>0ey—x>—1}.

BOA PROVA!



