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(Questoes sem justificativas nao serdo consideradas, portanto apresente os cdlculos e justificativas para cada solugdo. E proibido o uso de calculadoras.)

Nome: Matricula:

Questao 1: Seja f(z,y) = /22 + 2.
(a) (0,5 pontos) Determine o dominio de f.

(b) (0,8 ponto) Encontre e esboce em um mesmo sistema de eixos coordenados as curvas
de nivel da funcao f de niveis k = 0,1, 2,3, 4.

(¢) (0,7 pontos) Determine todas as derivadas de segunda ordem de f.

Questao 2: Considere a fun¢ao dada por
334 —x 4
flz,y) = ngyg, se y#uw,
’ 0, se Yy =ux.
a) (1,0 ponto) f é continua em (0,0)? Justifique.
(a) (1,0 ponto) f (0,0) q
b) (1,0 ponto) f é continua em (1,—1)?7 Justifique.
(
Questao 3:

(a) (0,5 pontos) Enuncie a regra dos dois caminhos para fungoes de duas variaveis.

(b) Considere a fungao dada por

flo,y) = =

(i) (0,7 pontos) f é continua em (0,0)? Justifique.

(ii) (0,8 pontos) Determine as fungoes g—i(x, y) e g—g(x, y), explicitando seus dominios.



Questao 4:

(a) (1 ponto) Determine a equagao do plano tangente a 2% — 2y? — 42% = 16 e paralelo ao

plano 4x — 2y + 4z = 5.

(b) (1 ponto) Assuma que a expressdo e@+¥+2) + yyz = 1 define implicitamente 2 como

x : 0z 0z
fungao de z e y. Determine 3% e o

Questao 5:

(a) (1 ponto) Determine as dire¢oes em que a derivada direcional da funcao f(z,y) =

r?y? + 22 — y* no ponto P = (2,1) assume o valor 6.

(b) (1 ponto) Se a temperatura da sala é dada por f(z,y,z) = 32% — 5y? + 222 e voceé estd
localizado em (%, %, %) e quer se resfriar o mais rapido possivel, em que direcao vocé

deveria caminhar?

Questao Extra:

(a) (1 ponto) Mostre que se A, B e C' sao conjuntos abertos em R™ entdo AN BNC é

aberto em R".

(b) (1 ponto) A fronteira de um conjunto X C R™ é o conjunto frX formado pelos
pontos z € X tais que toda bola de centro x contém pontos de X e pontos de R" — X.

2 2 42 2
Determine a fronteira de X = {(I,y) eR?: % + Z/Z <le % + yz < 1}.
BOA PROVA!



