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Questao 1: (2,0 pontos)

(a) Verifique se R® com as operagoes de adigao e multiplicagao por escalar definidas a seguir

¢ um R-espacgo vetorial:

(@1, 91, 21) + (@2, 92, 22) = (21 — T2, 41 — Yo, 21 — 22)
a(x,y, z) = (ax,ay,az).

(b) Considere R, o conjunto dos nimeros reais positivos e defina a operagao de adigao,
denotada por &, e uma multiplicacao por escalares reais, denotada por ®, da seguinte
forma:

r®y=zy e k®z=aza"

Sabe-se que com essas operacoes R, é um R-espacgo vetorial. Neste caso, que elemento

representa o simétrico de x € R 7 Justifique.

Questao 2: (2,0 pontos) Resolva e classifique os sistemas lineares abaixo:

( 204+ 3y —z=1
(a) ¢ 3x+5y+22=38
r—2y—3z2=-—1

\

(

rT+2y—2=3
(b) 3r+6y+2=9
[ 22 +4y—22=6

Questao 3: (1,0 ponto) Sejam dados em R?® os seguintes planos
r+ky+z=-1,

r+y—z=1;
y+kz=1.

Determine para quais valores de k os trés planos possuem uma reta em comum e determine as

equacoes paramétricas dessa reta.



Questao 4: (1,0 ponto) Seja A uma matriz quadrada de ordem 2. Mostre que se AB = BA
para toda matriz quadrada B de ordem 2, entao existe a € R tal que A = al,, onde I, é a

matriz identidade de ordem 2..

Questao 5: (4,0 pontos) Assinale (V) para as afirmagoes verdadeiras e (F') para as afirmagoes

falsas. Demonstre, se a afirmacao for verdadeira, dé um contraexemplo, se for falsa.

(a) () Se A e B sao matrizes quadradas simétricas entdo AB é simétrica se, e somente se,
AB = BA.

(b) () A fungao f: M3.3(R) — R definida por f(A) = detA é sobrejetora.
(¢) () Sedet(AB) =0, entao A=0ou B =0.

(d) () A soma de duas matrizes inversiveis é sempre uma matriz inversivel.

BOA PROVA!



