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Lista 1: Espacos vetoriais reais

(1) Dado n um inteiro positivo, seja P,(R) = {ap + a1z +-- -+ a,2" : a; € R} o conjunto
dos polinomios de grau menor ou igual a n de uma variavel com coeficientes reais.

Mostre que P,(R) é um R-espago vetorial.

ados a, z1,v1, T2, Y2 € R, considere as seguintes operacoes definidas em R?:
2) Dad Y Y2 €R id guint coes definid R?
(z1,91) + (22, 42) = (21 + 22, Y1 + ¥2)

a(ry,y1) = (3ary, 3ay).

Mostre que com essas operacoes, R? nao ¢ um R-espaco vetorial.

(3) Dados a, 1,91, 72,92 € R, considere as seguintes operagoes definidas em R?:
(x1,91) + (¥2,92) = (71 - T2, Y1 - Yo)
a(z1,y1) = (az1, ayr).
(a) Mostre que com essas operagoes vale a associatividade da adigao em R2.
(b) Mostre que com essas operagoes vale a comutatividade da adigao em RZ.
)
)

Determine um elemento neutro da adicao definida em R2.

(c
(d

Mostre que nem todo elemento de R? terd um elemento oposto (simétrico) com
a adicao definida e conclua que com as operacoes dadas, R? nao ¢ um R-espaco

vetorial.
(4) Dados a,x1,y1, 21, T2, Y2, 22 € R, considere as seguintes operacoes definidas em R3:
(z1,91,21) + (22, 42, 22) = (0,0,0)

a(ry,y1, 21) = (azy, ayr, az1).

Mostre que com essas operacoes, R3 nao ¢ um R-espaco vetorial.
(5) Verifique se R? com as operagoes abaixo ¢ um R-espaco vetorial:
(w1,91) + (22,92) = (21 +y1,0)

a(xlayl) = (al’l,ayl),

para quaisquer a, ryi, Y1, T2,y € R.



(6) Verifique se R? com as operagoes abaixo ¢ um R-espaco vetorial:
(x1,91) + (¥2,92) = (21 + Y1, T2 + Y2)

(Z(.flfl, yl) = (anl, azyl)a

para quaisquer a, ri, Y1, T2,y € R.

(7) Sejam a um nimero real e v um elemento de um R-espago vetorial V. Mostre que, se
av =0 entao a = 0 ou v é o vetor nulo de V.

(8) Seja v um elemento nao nulo de um espago vetorial real V. Mostre que a fungao

R — V
a —— av

¢ injetora.



