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Questão 1:(3 pontos) Determine o limite, se existir, ou mostre que o limite não existe:

(a) lim
(x,y)→(0,0)

xy√
x2 + y2

(b) lim
(x,y)→(1,2)

xy

y − 2x
(c) lim

(x,y)→(0,0)

5xy

x2 + y2

Questão 2: Considere a superf́ıcie z2 = x2 + y2.

(a) (1 ponto) Determine a equação do plano tangente a essa superf́ıcie no ponto (a, b, c).

(b) (0,5 pontos) Mostre que este plano intersecciona o plano xy na reta ax + by = 0.

Questão 3: Seja f(x, y) =
1√

x2 + y2 − 1
e faça o que se pede:

(a) (1 ponto) Determine e esboce o domı́nio de f .

(b) (1 ponto) Esboce as curvas de ńıvel de f de ńıveis k = 1
3

e k = 1
2
.

(c) (1 ponto) Se x = es + t e y = et + s, determine ∂f
∂s

e ∂f
∂t

.

Questão 4: (2 pontos) Considere

f(x, y) =


xy

x2 + y2
, (x, y) 6= (0, 0),

0, (x, y) = (0, 0).

A função f é diferenciável em (0, 0)? Justifique sua resposta.

Questão 5 : Considere a função f(x, y) = ye−xy.

(a) (0,5 pontos) Calcule o gradiente de f .

(b) (1 ponto) Determine todas as direções em que a derivada direcional de f no ponto

(0, 2) tem valor 1.

(c) (1 ponto) Alguma das direções do item (b) é a direção de maior crescimento? Justifique

sua resposta.

BOA PROVA!


