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Questao 1: Seja T : R?* — R? uma aplicagao dada por T(z,y,2) = (22 — y,z + 3y — 2).
(a) (1,0 ponto) Mostre que T' é uma transformagao linear.

(b) (1,0 ponto) Determine [T]g, onde a = {(1,1,1),(0,1,1),(0,0,1)} e B = {(1,0),(0,2)} sao bases de R3 e
R?, respectivamente.

Questao 2: Seja T : R?* — R? uma aplicacdo dada por T'(x,y,2) = (z +y + 2,2y + 2, 2).

a) (1,0 ponto) Mostre que T' é uma transformacao linear.

(
(b) (0,5 pontos) Determine [T].

(b) (0,5 pontos) Determine o nicleo de T'.

)
)
)
(¢) (1,5 pontos) T é um isomorfismo? Se sim, determine 7! e [T71].

Questao 3: Seja T : R?* — R3 um operador linear dado por T'(z,y, 2) = (x + 2y + 2,3y + 2, —2).

(0,5 pontos) Determine [T7].

(a
(b

(0,5 pontos) Determine o polindémio caracteristico de T

(d) (0,5 pontos) Determine, caso existam, os autovetores de T.

(03

)
)
(¢) (0,5 pontos) Determine, caso existam, os autovalores de 7.
)
) @,

(e) (0,5 pontos) T é diagonalizdvel? Se sim, exiba uma base o de R? formada por autovetores e [T]]

Questao 4: (2,0 pontos) Assinale (V) para as afirmagoes verdadeiras e (F) para as afirmacoes falsas. De-

monstre ou dé um contraexemplo, para justificar sua resposta.

(a) () Existe uma transformagao linear T : R® — My (R) sobrejetora.

(b) () O operador linear T : R? — R?, dado por T(x,y) = (—3z + 4y, —x + 2y) é diagonalizavel.

(¢) () M3(R) = Py(R).

(d) () A transformagao linear trago, definida por ¢r : M3(R) — R, onde tr(A4) é a soma dos elementos da

diagonal principal da matriz A, é uma transformacao linear injetora.

Questao extra:

a) (0,5 pontos) O que é uma transformacao linear? E operador linear?

(
(b

(0,5 pontos) Defina transformacao linear injetora e transformagao linear sobrejetora.

d

)
)
(¢) (0,5 pontos) O que é um isomorfismos de espacos vetoriais?
) (0,5 pontos) Enuncie o Teorema do Niicleo e da Imagem.
)

(e

(0,5 pontos) O que significa dizer que um operador linear é diagonalizdvel?
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