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Questao 1:

(a) A funcdo f serd continua em (0, 0) se verificarmos que

f(0,0) = lim f(z,y).

(a,y)—(0,0)
Temos,
Ii f(z,y) Ii T Ty —y
1m T,Y) = m ——a—
(2,y)—(0,0) V= awsion a2+ y?

Ao longo do eixo z (y = 0) temos

v —ay -y’

lim =limx =0
(z,9)—(0,0) x4+ y? z—0
Ao longo da curva y = x temos
> —xy—y x? 1
im ——2 2 = T
(z,9)—(0,0) X2+ 12 =0 212 2

Portanto, pela regra dos dois caminhos, o limite nao existe e dai a funcao nao é continua
em (0,0).

(b) Utilizando a mudanga de coordenadas para coordenadas polares, isto é
x = rcosf y = rsend,

note que
(z,y) — (0,0) = r — 0%,
pois 72 = 22 + 4%, Dal,

? — 2ay? 3cos®f — 2r’cosf sen’d
lim x Ty ~ lim rCo8s r°cost sen = lim T(COSge — 2¢cosb SGHQG) =0,
(a:,y)—)(0,0) x2 + y2 r—0+t 7”2 r—0t

pois pela desigualdade triangular

0 < |cos®d — 2cosf sen?d| < |cos®d| + 2|cosf]|[sen?d| < 3,

e portanto (cos®0 — 2cosf sen?d) ¢ limitada.



Questao 2:

(a) Seja F(z,y,2) = 2%z + 2%y — 2xyz — 7. Sabemos (do Teorema da Fucao Implicita) que

0z F, 0z F,
—=—— e — = ——
ox Fz 8y Fz
Temos
Fo(z,y,2) =2x2 — 2yz
F(z,y,2) = 2* — 222
F.(x,y,2) = 2° 4+ 2zy — 22y,
Dai
0z 20z — 2yz 0z 2% — 2z
— = e — = :
ox x?+ 2zy — 2xy Ay x?+ 2zy — 2zy
Portanto,
0z 0z 1
—(2,-1,1)=-1 —(2,-1,1) = —.
8x( 1) ¢ 6y( L) 2
(b) Temos
02 cos(z + seny) e 02 cos(x + seny) - cos
— = x n — = x ny) - :
o y 3 y) - cosy
Dali,
0%z (z+ ) 0?2 (z + )
—— = —sen(zr + sen e = —sen(x + seny) - cosy.
0x? Y 0xy J 4
Portanto,
0z 0%z (z+ ) o+ ) 0z 0%z
— = —cos(z + seny) - sen(z + seny) - cosy = — —.
Ox 0x0dy Y Y Y Oy 0x?

Questao 3: Pelo método dos multiplicadores de Lagrange, devemos ter
Vf=AVyg e g(z,y) = 2* +4y* =8,

em que f(z,y) = zy e g(z,y) = 2* +4y*>. Como Vf(z,y) = (y,2) e Vg(z,y) = (2z,8y),

temos o sistema nao-linear

Yy = 2T\,
T = 8y,
x? 4+ 4y? = 8.

cujas solugoes sao (2,1), (2,—1), (—2,1) e (—2,—1). Nesses pontos, temos
FQ ) =f(-2,-1)=2 e  f(=2,1) = f(2,—1) = —2.

Portanto, o valor maximo de f é 2 enquanto que —2 é o valor minimo de f sobre a elipse.

Questao 4: Observe que a regiao de integracao W ¢é a regiao limitada por cima pelo

paraboldide de equacao z = 2% + y? + 1 e por baixo pelo plano z = —4. No plano zy temos



o circulo de equacao % + y? = 4. Usando uma mudanca de varidveis para as coordenadas

cilindricas, isto é, z = rcosf, y = rsenfd e z = z, temos:
W:{(T,Qaz):0§7”§2,0§0§2ﬂ-7 _4§Z§7"2—|—1}

Portanto, o volume V' procurado ¢é

2 2 pr24l
V = /// ldxdydz = / / / rdzdrdf = 28m.
o Jo J-
w

Questao 5:

(a)

e prln(z) 1 pre 3¢t 1
/ / 23 dydx = / / 23 dedy = €t .
1 Jo 0 Jev 16

(b) Usando a mudanga de variaveis dada por x = 2u+v e y = u+ 2v obtemos o jacobiano

da mudanca de varidaveis que sera:

O(u,v) '
Isolando u e v, encontramos
1 1
u:g(Zx—y) e v:§(2y—x)

A regiao R serd transformada por essa mudanca de variaveis em uma regiao triangular

no plano uv com vértices (0,0), (1,0) e (0,1). Dai,

I—//(m—Sy)dA—/()l/Olu(—u—5fu)3dvdu——3.

R



