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Questao 1:

(a) Calculando o limite ao longo do eixo z (y = 0) temos

) sen(zy) . sen0
lim ———Z =Ilim =0
(z,9)—(0,0) 22 + Y2  2-0 22
E calculando ao longo da reta y = x temos
lim sen(zy) i sen(z?) _ 1
(,y)=(0,0) 2 + 9> 220 212 2

Portanto, pela regra dos dois caminhos, o limite nao existe.

(b) Utilizando a mudanga de coordenadas para coordenadas polares, isto é
x = rcosf y = rsend,

note que
(z,y) — (0,0) = r — 07,
pois 12 = 22 + y%. Dali,

229> ’ r*cos?fsen?d

lim —F— = lim —————— = lim r?cos*#sen?®d = 0,

(x,y)—>(070) A /:L‘Q _|_ y2 r—0+ T2 0+

pois cos?fsen?d é limitada.

(c) O limite ndo existe. Note, por exemplo, que se calcularmos o limite ao longo do

caminho y = 22, teremos

x’ 1

lim — = lim —.
x—0 2{[’8 x—0 2fL‘

Mas este ultimo limite nao existe, ja que os limites laterais sao distintos.

Questao 2: Seja z = f(x,y).

O plano tangente a essa superficie no ponto (a, b, f(a,b)) = (a,b,a*> — b*) é dado por

z = [fla,0) = fo(a,b)(x —a) + fy(a,b)(y — b) =
z—a®+b* =2a(r —a) —2b(y — b) &

z = —a® +b* + 2ax — 2by.



na intersec¢ao deste plano com a superficie, teremos
z =% — 12
Dai,

r? —y® = —a® + b + 2ax — 2by &
a® —2ar + 2* = b — 2y +9° <
(x—a)=(y-07*«
y=r—a+b ou y=—-x+a+0d

Estas sao retas com inclina¢ao 1 e —1 passando por (a,b), logo sdo perpendiculares.

Questao 3:

(a) Uma fungao f de duas varidveis é continua em um ponto (a,b) € D(f) se

fla,b) = lim  f(z,y).

(z,y)—(a,b)

(b) Como queremos determinar L de modo que f seja continua em (0,0), devemos deter-

minar L de tal modo que

(z,y)—(0,0
Temos
3 + xy? . z(2? + y?) .
im ——= lim —>= lim x=0.
@y)—=00) 22 +y*  (@y—00 2%+ y? (@) —(0,0)
Questao 4:
dF  0f0 af o
Flt)y=""= of dx  0f dy
dt  OJx dt 0Oy Ot
0 0
—a—£-6t2-2t+a—§-cost
Note que
t=0=2=1 e y=0,
logo
0 0
F'(0) = 8_£(1’0) e" 2.0+ a—]yt(l,O) -cos) =5
Questao 5 :

(a) A taxa de variagdo méxima ocorre na diregao do vetor gradiente V f(1,/7) e seu valor

maximo é ||V f(1,/7)]|.
VHe) = () = (S, -2

T T

IV V)l = [1(1,0)]] = 1.



(b) Observe que o vetor v nao é unitério, logo vamos considerar um vetor v, unitério, de

mesma direcao que v, isto é
(5 )
1=|—,— .
V5 V5
Como f é diferencidvel, a derivada direcional de f na diregdo de v no ponto (1,+/7))

sera

B 2 1 2 2V5
-0.0)- (7 7)

(C) Devemos determinar f:ca:(lv ﬁ)> fyy(la ﬁ)v facy(la \/7_1-) € fyx(L ﬁ)

2 2
nmw——“ﬁ” me——%%gl
2
frory) = 220 ) = =2 (senly?) + 292cos(y?)
2
fxy(x>y) = Qy%ng(y) = fyx(xay)

Dai,
fm(lv ﬁ) = -2

fyy(1= ﬁ) =4r
fxy(lv \/E) =0= fyx<1’ \/E)

Questao 6 : Seja F(x,y,z) = 2%z + 2%y — 2xyz — 7. Sabemos (do Teorema da Fugdo
Implicita) que

0z F, 0z F,
—=—-= e — =
ox LI, dy LI,
Temos
Fo(z,y,2) =2x2z — 2yz
Fy(z,y,2) = 2* — 222
FZ(J}7 Y Z) = ZL'2 + 2Zy - 2@%
Portanto

0z 2wz — 2yz 0z 2% —2xz

or x4+ 2zy — 2ay ¢ Oy 1?2+ 2zy—2ay




