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Questao 1:
(a) Um ponto (a,b) no dominio de uma funcao real de duas varidveis reais f(x,y) é cha-
mado um ponto critico de f se Vf(a,b) = (0,0) ou se Vf(a,b) nao existe.

(b) Seja f(z,y) uma fungdo de duas variaveis reais. f(a,b) é dito um valor maximo
local de f se f(z,y) < f(a,b) para todo (x,y) € B((a,b),r) para algum r > 0.

(c) Teste da Derivada Segunda: Suponha que as derivadas parciais de segunda or-

dem de f sejam continuas em uma bola aberta com centro em (a,b), e suponha que
Vf(a,b) = (0,0). Seja

H = fo(a,b) - fuy(a,b) = (fay(a,b))*.

(i) Se H > 0 e fu:(a,b) >0, entdo f(a,b) é um valor minimo local de f.
(ii) Se H > 0 e fy(a,b) <0, entdo f(a,b) é um valor maximo local de f.
(iii) Se H < 0, entao (a,b) é um ponto de sela de f.

Se H = 0, o teste ndo nos dd nenhuma informacao sobre f em (a,b).

Questao 2: Vamos utilizar o teste da derivada segunda para determinar e classificar os

pontos criticos de
flz,y) = 2° — 122y + 8y°.

Calculando as derivadas parciais de f e o determinante da matriz Hessiana H(x,y), obtemos
folz,y) = 32° — 12y;  f,(z,y) = —122 + 249

fea(,y) = 625 fyy(z,y) = 48y;  fay(z,y) = —12.
H(l’,y) = féwc(xay> ’ fyy(ﬂf,y) - [fxy(x,y)]2 = 288$y — 144.

Determinemos agora os pontos criticos de f, isto é, os pontos (x,y) do dominio de f tais

que Vf(z,y) = (0,0) ou onde o gradiente nao existe.

312 — 12y =0

Vi(z,y)=(0,0) <
127 + 24y =0



Da segunda equacao vemos que = = 2y%. Substituindo na primeira equacao, temos
dyt =4y sy’ —1)=0y=0 ou y=1.

Sey=0=r=0esey=1=x=2.
Pontos criticos: (0,0),(2,1).

Fazendo o teste da derivada segunda, temos:
H(0,0) = —144 < 0= (0,0) ¢ ponto de sela.

H(2,1)=12-48—-144>0 e f.(2,1)=12>0= (2,1) é ponto de minimo local.

Questao 3: Queremos encontrar um ponto (x,y) da reta = + 2y = 1 tal que o produto
p(z,y) = zy seja maximo. Logo temos um problema de determinar um méximo dada uma
restricdo. Vamos utilizar o método dos multiplicadores de Lagrange. Seja g(x,y) = = + 2y.

Entao temos:

y=A
Vp(x,y) = AVg(x,
(p( )y)1 g(z,y) IR B
g(z,y) =

r+2y=1

Usando a primeira e a segunda equagoes obtemos x = 2y. Substituindo o obtido na terceira

equacao obtemos x = 3°© dai y = T Pelo método dos multiplicadores de Lagrange obtemos
11
21 ¢ um ponto de maximo ou minimo de p dada a restricao. No entanto,
observe que (1,0) satisfaz a equagao da reta e

1 11

Portanto o ponto encontrado é um ponto de méximo de p, dada a restrigao.

que o ponto

Questao 4: Queremos determinar os valores maximo e minimo absolutos de
flz,y) =22 +3y* — 4o —5

na regiao esbogada abaixo:
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Vamos utilizar o algoritmo para determinar os valores extremos de uma fungao de duas

variaveis em um conjunto fechado e limitado.

(i) Determinagao dos pontos criticos de f no interior da regiao dada:

Vf(x,y) =(0,0) < (4o —4,6y) = (0,0) < (z,y) = (1,0).

(ii) Valores de f nos pontos encontrados no passo anterior:
f(1,0) = —T7.

(iii) Valores extremos de f na fronteira da regiao fechada e limitada:

A fronteira de da regiao é a circunferéncia % + 3? = 16. Logo usaremos o método dos
multiplicadores de Lagrange para determinar o méximo e o minimo de f sobre esse

circulo:

Seja g(z,y) = 2% + y?, dai

Y f(ey) = AVa(z.y) dr —4 =2)\x
r,Y) = g\, y
= 4 6y = 2\y
g(z,y) =16 s o
r° +y* = 16.

Da segunda equagao temos
3y—Ady=0=yA-3)=0=y=0 ou A=3.

Se y = 0, pela terceira equacdo = = 4 e dai temos os pontos (4,0) e (—4,0).

Se A = 3, pela primeira equacio x = —2 e daf pela terceira equacio y = £2v/3.

f(4,0) =11;  f(—4,0) =43, f(—2,+/3) =47

(iv) Valores maximo e minimo absolutos:

Pelos itens anteriores segue que f(—2,4+/3) = 47 é méximo absoluto de f na regido

dada e f(1,0) = —7 é minimo absoluto de f na regiao dada.



