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Lista 7: Bases e dimensao

(1) Seja V um espago vetorial sobre K. Dados dois vetores u,v € V', mostre que eles sdo

linearmente dependentes se, e somente se, um ¢é multiplo escalar do outro.

(2) Considere os espagos vetoriais V' dados abaixo munidos das operagoes usuais de adigao
e de multiplicacao por escalar. Para cada caso abaixo, responda se S C V é um
conjunto LI ou LD em V:

) S ( ), (4,24,17),(2,1,2)}.
) S ={(1,1,1),(1,2,3),(1,4,9)}.

() V=R,  S={(1,23),(21-2),(311),(4,-1,-2)}
) §={11)(

11 10 11
ovomars={(o) (a1)(11))

(f) V = P(R), S ={x3 - 522+ 1,22* + 52 — 6, 2% — bz + 2}.
(g) V="(C), S={lLz+il(zx+i)?}
(3) Sejam K = F, = {0,1} ¢ § = {(1,1,0),(1,0,1), (0,1,1)} € K3 S ¢ LI ou LD?

(4) V = C é um espaco vetorial sobre R com as operagoes usuais. Determine uma base e

sua dimensao.

(5) Considere o subespaco de R® gerado pelos vetores v; = (1,1,0),v, = (0,—1,1) e
v3 = (1,1,1). R® = (v, vq,v3)? Justifique.

(6) Seja W = <U1 = (]., —1,0,0),’02 = (0,0, ]., 1),1)3 = (—2,2, 1, 1),7}4 = (1,0, 0,0)> C R4.

(a) (2,-3,2,2) € W? Justifique.
(b) Exiba uma base para W. Qual a dimensao?

(c) W =R*? Por qué?

(7) Considere os seguintes vetores do R3: v; = (1,2,3), vy = (2,1,-2), v3 = (3,1,1),
v = (4,-1,-2).

(a) Estes vetores sao LD. Justifique.



(b) Expresse o vetor nulo como combinagao linear destes vetores, na qual os coefici-
entes do da combinacao nao sejam todos nulos.

20 +4y —62=0
(8) Considere o sistema linear homogéneo r—y+42=0
6y —42 =0

(a) Se W C R3? é o subespaco solucao do sistema acima, obtenha uma base e a

dimensao de W.

(b) Se U C R? é o espago gerado pelos vetores-linha da matriz de coeficientes do

sistema acima, obtenha uma base e a dimensao de U.

(9) Sejam Wy = {(z,y,2,t) ER*: 2 4+y=0 e z—t=0}e Wy ={(n,9,2,t) € R*:
x—y— 2+t =0} subespagos de R%.

(a) Exiba uma base para W; N Ws.
(b) Determine W; + Ws. A soma é direta?
(C) W1 + W2 = R4?

(10) Sejalez{(a Z) a=d e b:c}eW2:{<a Z) a=c e b:d}
c c

subespagos de My (C).

(a) Exiba uma base para W; N Ws.
(b) Determine W; + Ws. A soma é direta?
(C) Wl + W2 = MQ(C)?

(11) Sejam V = M;3(R) e W o subespaco de V' gerado por

g_ 1 -5 1 1 2 —4 1 -7
B -4 2 )\ =15 )\ =5 7 )\ =5 1 '
Encontre uma base e a dimensao de W.

(12) Seja W o subespaco de R* gerado pelos seguintes vetores:

v=(1,1,3,1), w=(1,-3159), v3=(1,20, 1)
(a) Obtenha uma base para .

(b) Complete essa base obtida no item (a) até que se tenha uma base para o R*.

(13) Mostre que B = {(1,1,1),(—1,1,0),(1,0,—1)} é uma base de R?® e obtenha as coor-

denadas de u = (1,0,0) em relagdo a base B.

(14> Sejam B = {<170)7(071)}7 By = {(_171)7(171>}7 By = {<\/§71)7<\/§7_1>} e By =
{(2,0),(0,2)}, bases ordenadas de R



(a) Obtenha as matrizes de mudanca de base:

(b) Quais sdo as coordenadas do vetor v = (3, —2) em relacao as bases b, By, By e B3?

4
(¢) As coordenadas de um vetor u em relagao a base By sao dadas por [u|p, = [ 0 ] :

Quais sao as coordenadas de u em relagao as bases B, By e B3?

(15) Sejam V =R3 B e B’ bases ordenadas de V e seja

1 0

me =10 -1 1

0 -1
—1 —1
Obtenha [u]p, se [u]pr = | 2 | e obtenha [w]|g, se [w|p=| 2
3 3

(16) Seja V' o espaco das matrizes triangulares superiores de ordem 2 sobre R e sejam

G G)GD) - GGG

duas bases de V. Obtennha [I]5,.



